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1. INTRODUCCION.

La descripcion contenida en el presente informe resume los resultados obtenidos en la
investigacion geotécnica realizada en un terreno ubicado sobre la Avda. Ykua Karanda'y, de la
cindad de Limpio, como se muestra en la portada.

El estudio geotécnico tiene por objetivo establecer el perfil del terreno, la ubicacion de la napa
freatica, la capacidad portante para las fundaciones y los procedimientos
constructivos mas adecuados para el proyecto. Los trabajos en camparia
del estudio se realizaron en las fechas del 03/05/2025 al 19/05/2025 por
un equipo de personales integrado por un oficial de campo y tres
ayudantes.

La coordinacion para los trabajos de campo v la ubicacion de los puntos
de estudios se concertd con el Comitente en un total de diez sondeos
hasta la profundidad minima de 7,0 m o rechazo y dos ensayos de campo
de percolacion,

La ubicacion en planta de las perforaciones se presenta en el "Plano de
Ubicacion de Sondeos” del Anexo A,

En el Anexo B se presenta el corte de la seccion de estudio, que presenta
en forma detallada lo valores de indice de penetracion Nspt. Se indica la estratigrafia general vy la
posicion del nivel freatico.

El Anexo C presenta el perfil estratigrafico de cada perforacion con la indicacion de los niveles
de cambios de estratos, profundidad relativa del nivel freatico con valores de SPT y Ny, asi como
la clasificacion de suelos SUCS.

En el Anexo D se incluye la planilla de Identificacion de los suelos realizados en laboratorio segun
la normativa del S.U.C.8. (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) para las muestras
recuperadas.

En el Anexo E se presentan los calculos y graficos de los parametros geotécnicos representativos
para el sitio en estudio a partir de los ensayos con SPT y muestras de sondeos con barrenos.

En el Anexo F resultados de ensayos de campo de Percolacion para la identificacion cualitativa v
dimensionamiento de pozos absorbentes para evacuacion de aguas negras,

En funciom de todos los resultados mencionados anteriormente se arriban a las conclusiones de
este estudio que consisten basicamente en:

a) Desde la superficie, por lo general se presenta una arena arcillosa (5C) de color marron y
compacidad media hasta los 2.0 m, luego densa algo cementada hasta los 7.0 m de
profundidad. En el sondeo P3 desde los 2,0 m se presenta una arena limosa (SM) densa

T S algo cementada hasta los 7.0 m
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estudiados. Los valores de rechazo al sacamuestras vy los valores de Indices de Penetracion
Nb indican la presencia de un macizo de suelo endurecido o roca muy blanda.

b) El nivel freatico no se detecta a la profundidad estudiada.

¢) La dimension requernida minima del pozo es de 28,85 m2 para la disposicion de 750 lis/dia
que se estima por un minimo de 6 personas en la zona del EP1 y 27,78 m2 en la zona del
EP2.

d) Las fundaciones para la estructura pueden consistir en: a) zapatas de hormigdn armado
asentadas a la profundidad de 1,30 m o 2,30 m; b) zapatas combinadas con pilotes (estacas
T) a la profundidad de 1.00 m; ¢) zapatas corridas a la profundidad de 1.00 m con pilotes;
d) tubulones o pilares de fundacion a 2.0 m de profundidad, e) pilotes pre-excavados y
cargados de hormigon armado de profundidad minima de 3.0 m.

e) Se debe evaluar la necesidad de las protecciones para evitar desmoronamientos hasta la
profundidad de excavaciones.

2. ENSAYOS Y MEDICIONES REALIZADAS.

2.1 Replanteo v Nivelacion de los Sondeos.

El replanteo de ubicacion de los pozos se realizd con replanteo topogrifico referido a un sistema
de coordenadas globales que se indica en el plano de ubicacidn de sondeos con utilizacion de GPS
de posicionamiento, Las coordenadas UTM de cada sondeo se ubican en las planillas de perfiles
de sondeos.

La nivelacion de los sondeos se realizo con un nivel dptico de campo, con apreciacion del nivel de
la boca del sondeo en = | mm tomando como referencia el punto graficado en la planta de
ubicacion, que corresponde al cordon de la vereda. A la cota de referencia se le asigno
arbitrariamente el valor +100.00 m.

2.2 Perforaciones de Auscultacion con Palas Barrenos.

Fueron realizados para cada perforacion barrenos manuales hasta la profundidad del rechazo para
la obtencion de muestras de suelos disturbadas para ensavos de clasificacion de laboratorio v
determinacion de la posicion del nivel freatico.

23 Ensayos de Campo de Penetracion Standard (5PT).

Se realizaron diez auscultaciones, totalizando 70,49 ml con ensayos de penetracion Standard (SPT)
a cada metro de sondeo, utilizando para ello un sacamuestras bipartido del tipo Raymond -
Terzaghi, ASTM D-1586, de 2" v | 3/8" de didmetros externo e interno respectivamente e hincado
por medio de un mazo de 64 kilogramos de peso y una altura de caida de 76 centimetros, Las

barras de hincado fueron del tipo AW. La
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perforacion en el suelo fue hecha con barreno manual hasta la profundidad del estudio. En donde
el suelo presento rechazo a los golpes de hinca del sacamuestra, N > 50, se determing el Indice
NB (Indice de Bosio), para suelos endurecidos o roca blanda.

2.4 Determinacion del indice NB (indice de Bosio).

En los estratos de suelos con rechazo a la penetracion del sacamuestra, con arenas densas algo
cementadas o suelos endurecidos. se pueden obtener valores de Indice de Penetracion Nu. El Indice
de Bosio, NB, se presenta en el Anexo C para su interpretacion.

25 Agua subterranea y Determinacion del Nivel Freatico.

La determinacién del nivel freatico se realizé con medicion directa a través de la perforacion con
barra rigida. El nivel freatico no se presenta a la profundidad estudiada.

2.6 Ensayos de Laboratorio de Clasificacion e Indices Fisicos.

Las muestras de suelo extraidas fueron clasificadas tacto visualmente en el campo y analizadas en
laboratorio para la determinacién de sus propiedades granulométricas y plasticas en cada caso.
hichos ensayos fueron ejecutados conforme a las Reglas ¥ Normas del ASTM Comite D18,
clasificando los suelos en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos v presentados en las
estratigrafias correspondientes v en las planillas de clasificacion de suelos.

2T Ensayo de Percolacion de Campo.

Para la determinacion de las caracteristicas de absorcion de las capas superiores de suelos, el
ensavo de percolacion permite dimensionar las dimensiones de los pozos de absorcion de aguas
pluviales o aguas negras. El ensayo se ejecuta midiéndose el tiempo que tarda en filtrar el agua en
una zanja normalizada de 30 x 30 x 30 cm. a la profundidad indicada de la prueba. El ensayo da
una valoracion cualitativa de la capacidad de absorcion del suelo.

El procedimiento utilizado consistié en medir la percolacion en una zanja determinandose el
tiempo de mfiltracion para el descenso de 2,5 cm. del mivel del agua con una carga hidraulica de
30 cm. de altura,

3. INTERPRETACION DE RESULTADOS.

3.1 Ensayos con Perforacion SPT

Desde la superficie, por lo general se presenta una arena arcillosa (SC) de color mardn y
compacidad media hasta los 2,0 m, luego densa algo cementada hasta los 7,0 m de profundidad.
En el sondeo P3 desde los 2,0 m se presenta una arena himosa (SM) densa algo cementada hasta

los 7.0 m estudiados. Los valores de rechazo al sacamuestras
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v los valores de Indices de Penetracion Nb indican la presencia de un macizo de suelo endurecido
o roca muy blanda.

Los valores obtenidos de Indice de Penetracion Np e Indice NB, en las profundidades indicadas.
permiten inferir que el macizo corresponde a un macizo blando a resistente (2,3 <Nb<11.1) con
resistencia a la compresion simple qu con valores entre 0,50 Kg/em® a 8 39 Kg/em?,

32 Ensayo de Percolacion de Campo

Se realizaron dos ensayos de percolacion en distintos puntos del terreno. Los valores de
percolacion en el campo resultaron en un valor de 47 a 52 mun para infiltracion de 2.5 em. de altura
de agua en los ensayos, El analisis de la veloaidad de percolacion permuite la defimicion del area de
absorcion necesaria para 750 lts. de agua.

Los valores de percolacion definidos por el Coeficiente de infiltracion dieron valores que varian
entre 26 vy 27 litros/m2/dia. Estos valores son bajos para el dimensionado de pozos de absorcion.
Se debe optar posiblemente por una planta de coleccion y tratamiento, o por un campo de
infiltracion.

La dimension requerida minima del pozo es de 28 85 m2 para la disposicion de 750 Its/dia que se
estima por un minimo de 6 personas en la zona del EP1 v 2778 m2 en la zona del EP2. Estos
valores aproximan a la solucion de campos de infiltracion.

Los ensayos de percolacion indican suelos de lenta capacidad de filtracion para pozos absorbentes
pozos ciegos o utilizacion de zanjas de absorcion.

4. INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA.
4.1 Tensiones Admsibles Verticales.

Los valores de las tensiones admisibles del terrene con la profundidad para la ejecucion de
fundaciones directas tipo zapatas o bloques ciclopeos, pueden observarse en la Tabla | y Tabla [l
en la columna a. Los valores son variables y presentan los valores minimos en funcion de la
ubicacion del sondeo. También se presentan las tensiones para fundaciones senm profundas tipo
Tubulones o mlares de fundacion en la columna b. El comportamiento de fundacion superficial
directa debe entenderse como ejecutado a una profundidad maxima de 1.5 veces el ancho de la
zapata o bloque de fundacion. Caso contrario debe adoptarse las tensiones de la columna b.
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TABLA 1I: TENSIONES ADMISIBLES PARA FUNDACIONES DIRECTAS

SONDEOS SECTOR P1-P3

Profundidad Tension Admisible (Tn/m?)
(m) Columna a Columna b
Fundaciones Superficiales Fundaciones semi -

Profundas

1.3 31,9

2.3 45,0

3,0 55,0

4,0 60,0

5,0 71,8

6.0 80,0

TABLA 11: TENSIONES ADMISIBLES PARA FUNDACIONES DIRECTAS

SONDEOS SECTOR P4-P5
Profundidad Tensiton Admisible {Tn/m?)
{m) Columna a Columna b
Fundaciones Superficiales Fundaciones semi -
Profundas
1,3 20,8
2.3 45,0
30 55,0
40 630
5,0 75,0
6.0 0.0

TABLA II: TENSIONES ADMISIBLES PARA FUNDACIONES DIRECTAS

SONDEOS SECTOR Ps-P10
Profundidad Tension Admisible (Tn/m?)
(m) Columna a Columna b
Fundaciones Superficiales Fundaciones semi -
Profundas
1.3 318
23 309
3,0 24.0
4.0 45,0
5.0 55,0
6,0 550

Las fundaciones directas pueden ser zapatas o plateas superficiales apoyadas a la profundidad de
1.30 m o de 2,30 m con tensiones admisibles de las Tablas 1, IT y 111 segun el sector analizado.
Se deben tomar precauciones para la excavacion de las zanjas para evitar desmoronamientos.
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Otra variante es la utilizacion de tubulones o pilares de fundacion a la profundidad minima de 2,30
m. con tensiones admisibles de las Tablas 1, IT y I segin el sector intervenido. Se deben tomar
las precauciones para evitar desmoronamientos en las zanjas de excavacion,

Otra alternativa que puede resultar también viable es la utilizacion de pilotes perforados,
excavados con o sin lodo bentonitico y con profundidad mimima de 3,0 m. Los pilotes de 0,30 m
a 0,5 m pueden evaluarse como alternativas para el disefio de las fundaciones. Se han preparado
graficos con la capacidad portante por punta y por friceion que puede desarrollar el suelo para
fundaciones con interaccion tanto lateral como de punta con el suelo. El proyectista podri a partir
de los graficos incluidos en el Anexo E evaluar la profundidad mas adecuada. El dimensionamiento
de los pilotes debe ser en funcion del didmetro adoptado vy la profundidad, y que puede ser evaluado
a partir de las Tablas IV, V y VI de tensiones admisibles de friccion y de punta de los pilotes
segin el sector analizado:

TABLA IV: TENSIONES PARA FUNDACIONES INDIRECTAS TIPO PILOTES
PERFORADOS SONDEOS SECTOR P1-P3

Profundidad Tension Admisible {Tn/m?*)
(m) Tension admisible lateral Tension admisible de
(Tn/ m1'] punta (Tm’mz}
1.0 1,03 95.64
2.0 1.95 450,00
3.0 2.78 401 .24
4.0 3,51 450,00
5.0 415 21543
6.0 473 450,00
7.0 523 450,00

TABLA V: TENSIONES PARA FUNDACIONES INDIRECTAS TIPO PILOTES
PERFORADOS SONDEOS SECTOR P4-P5

Profundidad Tension Admisible (Tn/m?)
(m) Tension admisible lateral Tension admisible de
(Tn/m?) punta (Tn/m?*)

1,0 098 2036

2.0 1.92 283,16
30 3,08 411,65
4,0 3,79 45000
5.0 501 45000
6,0 2,33 I 450,00
7.0 6,25 45000
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TABLA VI: TENSIONES PARA FUNDACIONES INDIRECTAS TIPO PILOTES
PERFORADOS SONDEOS SECTOR Po-F10

Profundidad Tension Admisible (Tn/m?)
(m) Tension admisible lateral Tension admisible de
(Tn/m?) punta (Tn/m?)
1.0 1.03 95,52
20 1.92 92.62
3.0 2,66 71.99
4.0 3,39 404 50
50 4.04 450,00
6.0 462 45000
7.0 513 450,00

Los encepados de los pilotes deben ir amarrados por vigas de fundacion a nivel de fundacion de
paredes de sub-suelo o planta baja. Las paredes de excavaciones deben ser dimensionados con
empujes que lleven en cuenta las propiedades del suelo con peso especifico, y = 1,90 Tn/m3,
angulo de friccion @ = 30° y cohesion ¢ = 0,1 Kg/em2.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Temendo en cuenta los resultados obtenidos y las caracteristicas del provecto se dan las siguientes
alternativas dependiendo del mivel de cargas y concentracion de los mismos:

1) Fundaciones directas que pueden ser zapatas o plateas superficiales apoyadas a la
profundidad de 1,30 m o de 2,30 m con tensiones admisibles de las Tablas 1, 11 v 111
segun el sector analizado. Se deben tomar precauciones para la excavacion de las zanjas
para evitar desmoronamientos.

2) Fundaciones con tubulones o pilares de fundacion a la profundidad minima de 2,30 m. con

tensiones admisibles de las Tablas I, I1 y III segin el sector intervenido. Se deben tomar

las precauciones para evitar desmoronamientos en las zanjas de excavacion.

3) Fundaciones profundas con pilotes perforados con lodo bentonitico de 0.30 a 0,50 m de

diametro, con profundidad minima de 3,0 m. v tensiones de acuerdo al nivel de cargas v

deformaciones tolerables por la estructura.

4) Para el dimensionamiento de los pilotes las tensiones admisibles recomendadas se dan en

las Tablas IV, V y V1 de este estudio.

5) Las excavaciones deben ser dimensionadas con empujes que lleven en cuenta las

propiedades del suelo con peso especifico, ¥ = 1,90 Tn/m3, angulo de friccion @ = 32% y

cohesion ¢ = 0,1 Kg/em2.
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6) El ensayo de filtracion, percolacion de campo indica caracteristicas bajas de filtracion del
terreno, correspondientes a suelos muy densos areno arcillosos o arcillas de baja
plasticidad.

7) Los valores de percolacion en el campo resultaron en un valor de 47 a 52 mm para
nfiltracion de 2,5 em. de altura de agua en los ensayos.

8) Los valores de percolacion definidos por el Coeficiente de infiltracion dieron valores que
varian entre 26 y 27 litros/m2/dia. Estos valores son bajos para el dimensionado de pozos
de absorcion. Se debe optar posiblemente por una planta de coleccion vy tratamiento, o por
un campo de infiltracin.

9) La dimensidn requerida minima del pozo es de 28,85 m2 en la zona del EP1 y 27 78 m2
en la zona del EP2, para la disposicion de 750 lts/dia que se estima por un minimo de 6
personas.

Las recomendaciones del presente informe son el resultado de la aplicacion de criterios técmicos
basados en la auscultacion de puntos discretos dentro del perfil del suelo. En caso de presentarse
variaciones de las caracteristicas del terreno, un especialista geotécnico podra definir las pautas
técnicas a ser seguidas ante dicha circunstancia.

Asuncion, 25 de Mayo de 2025,

Ing. Tatiana Stanichevsky Ing. Miguel Stanichevsky
Ing. Civil Geotéenico Ing. Civil Geotécnico
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DETERMINACION E INTERPRETACION DEL INDICE DE BOS10O

Indice NB _(Indice de Bosio)

En los estratos de suelos con rechazo a la penetracion del sacamuestra, con arenas densas algo

cementadas, se obtienen valores de Indice de Penetracion Ng.

El indice de Bosio. Na. se determina por la expresion:
Ne =1/Np x 100, donde

Np es el Indice de Penetracion, que se obtiene a partir de ensayos de SPT, por la expresion:

Np = 4.5 (Penetracion 50 golpes — Penetracion 30 golpes)

La penetracion de 50 golpes. se entiende, por la penetracion del sacamuestra del ensayo del SPT con

los golpes del martillo correspondiente.

La Tabla 2.1 v Tabla 2.2, indican los valores para la interpretacion de esta medicion;

Tabla 2.1: Resistencia def Macizo de arenas cementadas (Bosio, 1998)

Descripeian indice N, Iindice N
Macizo resistente <9 =11.1
Macizo regular 13.1=Np =< 18 56= Ng=74
Macizo blando =18 =5.6

Tabla 2.2: Relacion entre Nspt, Indice Np. Nb y

‘apipresion Simple

Mspt| 1000 500 333 250 200 166 142 125 112 100
Np | 45 g 13,5 18 22,5 27 31,5 36 40,5 a5
Nb | 222 | 112 7.4 5.6 4,4 3,7 3,2 2,8 2,5 2,2
qu 11,94 8,39 5,90 4,15 2,92 2,05 1.44 1,01 0,71 0,50

. Resistente Regular Blando

Calidad del macizo

Contacto

(@)(§) mosostanpy
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PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS

CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELEYS

OBRA: 346_Arg. Lombardo Condominio de Viviendas

UBICACION: Avda. Ykun Karanda'y, Limpis

FECHA: 21052025

SONDEQ| PROF: W LL LP P % PASANTE TAMIZ SUCS DESCRIPCION
W (m) P | %) [ (%) | (%) g4 | #10 | 840 | #200
P1 10 55 | NP [ NP | NP | 100 | 100 &8 23 SM  |Arena limosa gris
20 133 183|105 | 78 | 96 | E& 76 | 34 s |Arena arcillosa marndn con motas grises
3.0 153 | 306 164 | 242 | 100 | 100 | 94 43 sC  |Arena arcillosa marron con motas grises
4.0 153 [ 306 | 164 | 142 ]| 100 | 100 | 94 43 SC  |Arena arcillosa marron con motas grises
P2 10 123|223 | 125 98 | 100 | 100 | 90 15 SC  |Arena arcillosa gris con motas marrones
2.0 123223125 98 | 100 | 100 | 90 15 SC  |Arena arcillosa gris con motas marranes
30 J123|223|125( 98 | 100 | 100 | %0 | 35 5C  [Arena arcillosa gris con motas marrones
4.0 123|223 | 125 | 98 | 100 | 100 | 90 15 SC |Arena arcillosa gris con motas marranes
P3 10 183 | 362 | 174 | 188 | 95 B& 72 40 SC  |Arena arcillosa gris con motas marrines
20 110 | MNP | NP | NP | 1000 | 100 | 72 4 | SP-5M [Arena limosa mal graduada marron claro
3.0 110 | NP [ NP | NP ) 100 | 100 | 75 3 | sp-5h |Arena limosa mal graduada marrdn claro
4.0 110 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 75 3 | sp-5M [Arena limosa mal graduada marron claro
5,0 110 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 75 3 | sp-5h |Arena limosa mal graduada marran claro
6,0 110 | NP [ NP | NP | 200 | 200 ] 75 3 | SP-5M [Arena limosa mal graduada marron claro
1.0 110 | WP | NP | NP ] 100 | 100 | 75 3 | sP-5M [Arena limosa mal graduada marron claro
FLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS OBRA: 3446_Arg. Lombarde Condominio de Viviendas
UBICACTON: Avda. Ykua Karanda'y, Limpio
CLASIFICACTEN USIFICADA DE SUELDS FECHA: 21052025
SONDEOQ| PROF: W LL LP P % PASANTE TAMIZ SUCS DESCRIPGION
N° im) | (%) | (%) | (%) | (%) | #4 | #10 | #40 J#200
P4 10 132|300 155 (145 | 100 | 100 | 95 | 42 SC  [Arena arcillosa gris con motas marrén amarillento
3.0 144 (281 [ 161 | 120 ) 100 | 100 | 94 | 45 5C  |Arena arcillosa gris con motas marrdn amarillento
P5 10 |132|253| 154 | 99 | 100 | 100 | 95 | 43 SC  |Arena arcillosa gris con motas marrdn amarillento
2,0 132 1253 (154 | 99 | 1000 | 100 | 95 | 43 SC |Arena arcillosa gris con motas marren amarillento
Pé 10 83 | 223|121 | 10,2 | 100 | 100 an 43 SC  |Arena arcillosa marrdn rojizo
20 102|256 153 | 103 [ 100 | 100 | 96 42 SC  |Arena arcillosa marron rojizo
30 78 | NP | NP | NP | 100 | 100 86 40 Sk [Arena limosa marrdn
40 92 | 264 | 162 | 10,2 | 100 | 100 | 88 | 47 5C  |Arena arcillosa marndn
50 92 | 264 | 152 | 10,2 | 100 | 100 B2 47 5C  |Arena arcillosa marron
P7 3,00 123 | %76 | 143 | 133 ) 100 | 100 | 92 40 SC  |Arena arciliosa marrdn rofizo
400 1751282163 | 129 ) 100 | 100 | 94 45 SC  |Arena arciliosa marrdn rofizo
5,00 1654 | 203 | 156 | 137 ] 100 | 100 | 90 43 SC |Arena arcillosa marmon rojizo
6,00 16,3 | 28,7 | 164 | 123 ] 100 | 100 93 46 SC |Arena arcillosa marrdn rojizo
700 | 163 | 2687 [ 164 [ 123 | 100 | 100 | 93 | 46 SC_ |Arena arcillosa marmdn rofizo




DE COOPERATIVISTAS DEL PARAGUAY
# ¥ LIDER EN JUBILACION VOLUNTARIA

I 2!
7 CAJAMUTUAL

[CLASIFICACTION UNIFICADA DE SUELOS

PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS

OBRA: 3446 Arg. Lombarde Condominio de Viviendas
UBICACION: Avila. Ykua Karanda’, Limpio
FECHA: 21052025

SONDED| PROF: W LL | LP IP % PASANTE TAMIZ suUcs DESCRIPCION

i {m) %) | (%) | (%) (%) g4 | #10 | #40 | #200

P 1.0 1131253 136 | 11,7 | 100 | 100 | B6 45 SC  |Arena arcillosa marndn rojizo
20 1330245132 | 113 | 100 | 100 | B9 | 42 SC  |Arena arcillosa marrdn rojizo
30 133|245 (132 | 113 | 100 | 100 | B3 | 42 SC  |Arena arcillosa marndn rojizo
4.0 133|245 132 | 113 | 100 | 100 | B9 42 SC  |Arena arcillosa marnon rojizo

Pa 10 83 | 286|153 | 133 ) 100 | 100 | 92 47 SC  |Arena arcillosa marran rojizo
30 105|276 146|130 ) 100 | 100 | 90 | 45 5C  [Arena arcillosa marndn rojizo con motas grises
3.0 73 |58 136123 | 100 | w00 | 91 | 46 SC  |Arena arcillosa marndn rojizo con motas grises
40 63 (231 ) 128 103 ] 100 | 100 | E8 A48 SC  |Arena arcillosa marrdn rojizo con motas grises
5.0 63 |231[ 128|103 ) 100 | 100 | B8 | 42 SC__|Arena arcillosa marron rojizo con motas grises

P10 1,0 93 |313| 158|155 100 | 100 | 90 | 40 S5C  |Arena arcillosa gris con motas marrones
20 152 | 326 162|164 ) 100 ) 100 ) 92 | 45 5  |Arena arcillosa pris con motas marrones
30 | 143|304 (153 (151 ] 100 ) 100 | 86 | 41 5C  [Arena arcillosa gris con motas marrones
4.0 111231131 ( 100 ] 100 | 100 | 82 42 SC  |Arena arcillosa gris con motas marrones
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PLANILLA DE EVALUACTON DE PARAMETROS GEOTECMICOS

BRA: Comdommmio de Viviendas
UBICACTON; 45 % ESTE (1TME 1
FECHA: O30525- 0S5 SONDED:  PI-P3 Y- NORTE (UTM): 0
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Parametros Geotécnicos
OBRA: Condominic de Viviendas - Sondeoc P1-P3
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Profundidad (m)

Tensiones (Tn/m2)
E (Mpa), 5§ mm

100 200 300 400 500 GO0
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d e ——t — |
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Tensiones Geostaticas y Admisibles
OBRA: Condominio de Viviendas - Sondeo P1-P3
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Servicios de Consultorla para Proyecios
Geptdcnicos, Estructurales, Wias de Comunlcachn
@ Impactos Ambientales

Sicilea 941

Tebéfonos: (595-21) 420 592 [ 481 746
Telefax; {595-21) 481 747
e-rmaill: info@geastan com py

ey BROslan.com.py
Asncidn - Paraguay

CAPACIDAD PORTANTE PILOTES PERFORADOS P1-P3 3446
Capacidad Portante Pilote 30 cm
Diameter [Area Prof. Qfu Oft Qp Ot
0.3 0,07 0.0
1,0 0,97 0,00 6,76 6,76
2,0 1,84 1,84 31,79 31,79
* 3,0 2,62 4,46 28.35] 30,19
4,0 3,30 7,76 31,79 36,25
5,0 3,91 11,67 1522] 2298
6,0 445 16,12 31,79 4346
7.0 493 21,05 31,79 47,91
Capacidad Portante Pilote 40) em
Diameter |Area Prof, (fu Oft Qp Qt
0.4 0,13 0,0
1,0 1,291 0,00 12.01 12,01
2,0 2,45 2,45 56,52 56,52
3.0 3,49 5,94 50,40f 52,85
4.0 440! 10,34 56,52 6246
5.0 5221 15,56 2706 3740
6,0 594 21,50 56,52 72,08
7.0 6,57 28,07 56,52 78,02
Capacidad Portunte Pilote 50 cm
Diameter |Area Prof. Qfu Qft Qp Ot
0.5 0,20 0,0
1,0 1,61 0,00 18,77 18,77
2.0 3,07 3,07 88,31 88,31
3.0 4,36 743 78.74| 81.81
4,0 550 1293 88,31 9574
5.0 6,52 1945 42.28] 55,21
6,0 742 26,87 88.31] 107,76
7.0 8.21 35,08 88.31] 115,18

Obs:* Profundidad minima requerida resaltada en amarillo
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PLANILLA DE EVALUACTON DE FARAMETR{M GETECMICDS
OBRAT Condmminio de Yiviendas
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Parametros Geotécnicos
OBRA: Condominio de Viviendas - Sondeo P4-P5
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Tensiones (Tn/m2)
E (Mpa), 6 mm
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Tensiones Geostaticas y Admisibles
OBRA: Condominio de Viviendas - Sondeo P4-P5
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Servicios de l':llisulturl.s para Proyectos
Geotéonicos, Estructurales, Wias de Comundcacian
@ Impactos Ambientales

Sicilea 941

Tebéfonos: (595-21) 420 592 / 481 746
Telefax; (595-21) 481 747
e-rnail: info@geastan com, py

YW Reostan com oy

Asuncitn - Paraguay

CAPACIDAD PORTANTE PILOTES PERFORADOS P4-P5 3446
Capacidad Portante Pilote 30 cm
Diameter [Area Prof. Qfu Oft Qp Ot
0,3 0,07 0.0
1.0 0,92 0,00 5.68 5,68
2,0 1,81 1,81 20,00( 20,00
il 3.0 290 4,72 29,081 30,90
4,0 3,57 8,29 31,79 36,51
5,0 4,72 13,00 31,79 40,08
6,0 5,21 18,22 31,79 44,80
7.0 5,891 24,10 31,79 50,01
Capacidad Portante Pilote 40) em
Diameter |Area Prof, ()fu Oft Qp Qt
0.4 0,13 0,0
1,0 1,23 0,00 10,09] 10,09
2,0 2,42 2,42 3556 3556
3.0 3,87 6,29 51,70 54,12
4.0 476] 11,05 56,52 62,81
5.0 6,29 17,34 56,52 67,57
6,0 6,95 2429 56,52 73,86
7.0 7.85] 32,14 56,52 80,81
Capacidad Portante Pilote 50 cm
Diameter [Area Prof. Qfu Qft Qp Ot
0.5 0,20 0,0
1,0 1,54 0,00 15,77 1577
2.0 3,02 3,02 5557 55,57
3.0 4,84 7,86 80,79]  83.81
4,0 5951 13,81 88,31 96,17
5.0 7.86] 21,67 88.31] 102,13
6,0 8,60 3036 88.31] 109,99
70 981 40.17 88.31] 118,67

Obs:* Profundidad minima requerida resaltada en amarillo
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FLANILLA DE EVALUACTON DE PARANMETRONS GEOTECNITDS
OBRAT Condmminio de Viviendas
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Parametros Geotécnicos

OBRA: Condominio de Viviendas - Sondeo P6-P10
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UAL

Tensiones (Tn/m2)
E (Mpa), 8 mm

150 200 250 300 350 400 430 500
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Tensiones Geostaticas y Admisibles
OBRA: Condominio de Viviendas - Sondeo P6-P10
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AV Sicilia 941
LEUSTAN e
G TOINGINIERTA e-mail: info@geostan.com,py
Servicios de Consultoria para F'.I'I:M'I:'II:.I'L : 1:;f:;:$;‘::$:
Geotéonicos, Estructurales, Yias de Comunicacion
& Impactos Ambientales
CAPACIDAD PORTANTE PILOTES PERFORADOS P6-P10 3446
Capacidad Portante Pilote 30 cm
Diameter |Area Prof. Qfu Oft Qp Ot
0,3 0,07 0,0
1,0 0,97 0,00 6,75 6,75
2,0 1,81 1,81 6,54 6,54
3,0 2,50 431 500 6,90
* 4.0 3.19 7,51 28,58 32,89
5,0 3,81 11,31 31,791 39,30
6,0 435 1567 31,79 43,11
7,0 4,84 20,50 31,79 4746
Capacidad Portante Pilote 40 cm
Diameter |Area Prof. Qfu Qft Qp 0Ot
0.4 0,13 0,0
1,0 1,301 0,00 12,00 12,00
2,0 2,42 242 11,63) 11,63
3,0 3,34 5,75 9,04 11,46
4,0 4,26 10,01 50,811 56,56
5,0 5,08 15,09 56,52 66,53
6,0 5,801 20,89 56,52 71,61
7.0 6,45 27,34 56,52 77.41
Capacidad Portante Pilote 50 cm
Diameter |Area Prof. Qfu OQft Qp Ot
0,5 0,20 0.0
1,0 1,62 0,00 18,75] 18,75
2,0 3,02 3,02 18,18] 18,18
3,0 4,17 7,19 14,13 17.15
4,0 532 12,51 79,38 86,57
5,0 6,35 18,86 88,31 100,82
6,0 7,20 26,11 8831 107,17
7,0 8,06 34,17 88,31 114,43
Obs:* Profundidad minima requerida resaltada en amarillo
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Altura (om)

6,00 -

5,50
5,00
4,50
4,00
3,50

100

200
1,50
1,00
0,50

[1,(K

ENSAYO DE PERCOLACION DE CAMPO

(OBRA: Condominio de Viviendas
UBICACION: Avda. Ykua Karanda'y, Limpio
FECHA: 15/5/2025
PROYECTO: 3446 Arq. Lombardo
PROFUNDIDAD: 1.30 m- 1,60 m
COORDENADAS UTM: 451,168 7.210.566
Pozo N, 1
Inivso Ticmp Al de descenso
(min) {emy}
| E1
10-00 0 0,00
5 0,00
10 1.00
15 1,00
30 2,00
45 3,00
60 3.00
00 4,00
120 5,00
RESULTADOS GRAFICOS
il : 0 15 :t; I::s 3ul H 4Iu 4* s:u 53 ﬁ-”- rﬁ 70 "-‘- Ia-::n Ihi af ﬂ'- |<'a-ltnus |1:r.rlm 120

Tiemp {min)

47 min

e A=2535m" /7501/1 dia
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DETERMINACION DEL AREA DE INFILTRACION

OBRA: Supermercado Real
UBICACION Ruta PY02 esquina Ramon Elias, Capiata

POZO 1

- Coeficiente de infiltracion

Para un tiempo de infiltracion de 15 min, obtenemos del grafico C; =26 litros/m”dia

TIEMMPMS DE INFILTRACHN (iminute p' relosamisnto de | em.)

4 e B dee &
| I | | |
W B W W W W ™ M s w0 0g g M 0 W

COEFICIENTE DE INFILTRACION (litros'sn” , i)

- Volumen de infiltracion: 750 litros/dia
- Area de infiltracion: A=VIC= 2885  m

1/
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700

6.5

ENSAYO DE PERCOLACION DE CAMPO

OBRA: Condominio de Viviendas
UBICACION: Avda. Ykua Karanda'y, Limpio
FECHA: 19/5/2025
PROYECTO: 3446 Arq. Lombardo
PROFUNDIDAD: 1.10 - 1,40
COORDENADAS UTM: 451.410 7.210.487
Pozo N, 2
Inivso Tiermpe Adwura de descense
(min) {emy}
I k1
10:00 0 0,00
5 0,00
10 1,00
15 2.00
30 2,00
45 3,00
60 3,00
90 4,00
120 5,00

RESULTADOS GRAFICOS

00

5,50

5.00

_ 450

i 4,00

£
5350
= 300

250

2.00
1.30

1,443

{8}

1,000 -

i

/

£ 10 15 20 25 30 35 40 45 M0 55 o0 65 TO 75 R0 85 b 95 100 105110 115120

52 min

Tiemp (min)

]

A=265m’

{7501/ 1 dia
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DETERMINACION DEL AREA DE INFILTRACION

OBRA: Supermercado Real
UBICACION Ruta PY(?2 esquina Ramon Elias, Capiata

POZO 1

- Coeficiente de infiltracion

Para un tiempo de infiltracion de 15 min, obtenemos del grafico C;=27 litros/m”dia

..........

b Al —— - ———— w4

TIEMPO DE INFIL TRACTON (minuic p/ rebosamienio de | am.)

e e ai ]

=0 ® & = ¥ 0 ™ wm M s 0 @ w0

CORFICIENTE DE INFILTRACKN flrowm’  dis)

- Volumen de infiltracion: 750 litros/dia
- Area de infiltracion: A=VICi= 21,78

2
m

1/
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